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摘要: 研究了局部数据库中上推数据的内容、获取和描述, 定义出描述局部数据库中上推数据的

XML模式, 作为集成机和局部数据库上推代理之间的通信规范, 以此为基础实现中间件中的上推

机.
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1 研究背景和基础

多数据库系统 (M u lt idatabase System MDBS)在多个自治、分布、异构的数据库系统之上构成

全局系统管理层,屏蔽了不同数据库在物理上和逻辑上的差异,提供一致的外部接口, 使用户能

实现对异种数据库的透明访问.

1. 1 国内外多数据库中间件的研究进展

多数据库集成非常广泛,现在国内外这方面的研究处于一种无规范的滞后状态, 采用的一

些方法主要有下列几种: 1)直接数据库访问接口 ; 2)分布对象; 3)数据发布 ; 4)扩充 SQL功

能; 5)数据访问代理 (如虚拟数据库 VB); 6)W eb Serv ice方式.

这些方法均有值得借鉴之处,但大都就事论事,只是权宜之计,也未提高到中间件的解决路

线,研究还有待于标准化、规范化
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1. 2多数据库中间件模型

为解决上述问题, /多数据库中间件0项目提出了一种多数据库中间件模型,它能支持异源

数据的 /上推 /受访 /集成0的模型化, 同时支持数据上推的 /热插拔 0、事件驱动、敏感识别、安全

保密控制、并发控制、访问过程控制、输出整合等功能,从而,使异源独立分布数据的存取 /复用 /

集成, 能像单一关系数据库那样走向模型化, 兼容标准 SQL与面向对象数据库访问接口, 建立

/ DBMS的 DBMS0, 模型如图 1示, 主要分为 4个逻辑部分: 1)上推规则; 2)上推机; 3)集成机;

4)分布数据链接集.

在此模型中,必须考虑到异构的局部数据库间存在着巨大差异,如计算机操作系统、网络通

信协议、DBMS、数据结构的差异等.其中如何屏蔽这些差异,形成统一的数据模式是多数据库集
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图 1 多数据库中间件架构

成的关键技术之一. 本课题是上述项目的子课题,

主要研究上推规则, 并在此基础上设计、实现上推

机.

2 上推规则:国内外相关的研究分析

2. 1 目前的 XML化数据库产品

目前数据库产品的 / XML0化工具主要采用两

种策略,把 XML应用到关系数据库中:

1)查询语言的扩充.首先在关系数据库之上建

立虚拟的 XML视图,然后在其上定义查询. 这种方

式是单方向的,只能从关系数据库中转换数据输出

到 XML文档,而且现在还只能做到查询, 对插入、

更新、删除语句的实现是其发展趋势.

2)标准的映射地图, 生成数据库模式和 XML

模式的匹配映射.这种方式是双向的.

这些方法都是根据本身数据库特点而推出的 XML描述和转换,并未规范化、标准化.

2. 2 异源数据的定义描述

在对异源数据的集成与上推的研究中,大部分工作都将重点放到 API或 GU I上, 这方面所

应用的主要方法在下面列出,但从语言方面考虑的例子不多.

1)新型数据访问中间件:通过让用户建立虚拟的关系数据库来解决异源数据问题.通过管

理元数据的全局目录来屏蔽局部数据库的差别.

2)定义异类外部数据库的视图合集: 主要通过代理组成的变换模式和由虚类组成的概念模

式来完成局部数据源到集成数据库的映射.

3)此外,在虚拟数据库 (VDB: V irtual Database)也有了数据发布的语言化和主动性支持机

制,使用了多种不同机制的描述语言来定义不同的数据源.

3 局部数据库的上推规则的分析与设计

上述语言形式基本上都是图形化且面对用户, 并未从局部数据库的主动性方面进行考虑.

欠缺数据编辑支持 (仅仅是发布支持 ) ,没有数据主自定义事件的机制, 也没有数据改变感知、

数据模糊查询、数据智能发布、安全保密控制、并发控制、过程控制等方面的描述.这些问题是完

善的主动式数据发布所需解决的.

定义 1 上推是数据主自行按某种描述方法,对所需公开的 (供第三方访问的 )数据及其操

作进行描述.其中数据主是指本地数据库中数据的拥有者或者被授权者, 只有数据主才能够上

推本地数据库中的数据.

一般的发布是指数据主将数据从自己的数据源中提取出来,供第三方访问. 上推则不同, 它

只是对欲公开供第三方访问的数据进行描述 (非真正提取数据 ) ,具体的数据访问,由专门的数

据访问代理根据相应的 /描述0进行. 这种描述基于异源数据上推描述语言,它是一种形式化的

描述语言,使异源数据呈现为一致的 SQL兼容视图.

定义 2 规则是定义局部数据库上推数据模式的方法.
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可以把模式的信息定义在一个配置文件 (例如 XML文件 )中, 作为后继的局部数据库代理

和上层集成机进行数据操纵、集成的规范.

3 . 1模型的逻辑结构

通过对 XML和数据库区别与联系的分析,采用 XML来描述局部数据库, 所形成的文档以

数据为中心.数据库模式到 XML模式映射使用 DTD, 建立 XML模式和数据库模式之间的映射

时综合采用两种方法的优点: 1)基于表的映射; 2)关系对象的映射, 完成从局部数据库到 XML

的映射
[ 3- 5 ]

.

局部数据库代理须与上层集成机服务器进行双向的通信. 局部数据库代理向上层上推数

据,另一方面,集成机向下方局部数据库代理发送请求命令, 要求其下拉数据.如图 2所示.

图 2 上推下拉数据示意图

3. 2 上推规则的实现
局部数据库代理和集成机之间的数据传送和通信是双

向的: 局部数据库代理向上要上推数据;集成机向下要发送

请求和命令给局部数据库代理下拉数据. 通过以上研究分

析,定义下面两个 XML模式的 DTD文件, 作为局部数据库

代理和集成机之间的通信规范: ru le_reponse. dtd) ) ) 上推

数据 XML模式, ru le_reques.t dtd) ) ) 下拉数据 XML模式.

此处略去模式的具体内容.

举例说明.根据上推数据 XML模式,一个局部数据库

中的两个表数据封装成如下形式 (已经过处理和简化 )

< DataOb ject>

 < Ob jectType> DBM etaData< /Ob jectType> < ObjectBody>

  < DataBase DataBaseName= "数据库名 " >

   < T ables>

    < Tab leTableName= "表名 1" >

     < Co lumns>

     < Co lumn>

     < Co lumnName> ID< /Co lumnName>

     < DataType> IDENTITY < /DataType>

     < M axLeng th> 10< /M axLeng th>

     < Scale> 0< /Sca le>

     < IsNull> false< /IsNu ll>

     < DefaultV alue> < /Defau ltV alue>

     < /Co lumn>

     < Co lumn>

       第 n列的数据

    < /Column>

    < /Columns>

    < Row s>

    < Row> 3, songw e,i 273. 80< /Row >
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    < Row>第 n行的数据 < /Row>

   < /Row s>

   < /Table>

  < Tab leT ableName= "表名 2">

    表 2的数据

   < /Tab le>

   < /Tables>

  < /DataBase>

  < /Ob jectBody>

 < DataOb ject>

根据下拉数据 XML模式,对 SQL语句的 XML描述举例如下

< SQLs>

 < SQL>

  < SQLComm and> DELETE FROM DEPT_PROWHERE ID = ? < /SQLCommand>

  < VALUES Num= "1">

  < VALUE> 127< /VALUE>

  < VALUE> 128< /VALUE>

 < V ALUES>

 < /SQL>

< SQL>

SQL语句 2描述

< SQL>

 < /SQLS>

4 局部数据库上推机的实现

上推机为中间件形式,负责接收 /集成机0 (见图 3中的服务器端 )发来的数据访问消息, 根

据 /上推规则 0访问数据源, 并将结果回送到相应的 /集成机0.该中间件也位于数据源所在的

LAN,是数据源信任的软件体 (相当于智能代理 ) .

4. 1 整体结构分析

如图 3,上推机包含以下模块. 1)数据库连接模块: 负责调用不同的 JDBC Driver连接不同

类型数据库. 2)推拉数据模块:负责上推、下拉数据, 并接收请求对数据库. 进行操作. 3) XML转

换模块:把数据转换成 XML形式. 4)数据 DOM解析模块: 对不同类型的数据按照定义的格式进

行封装. 5)通信模块:与多数据库服务器端通信,包括侦听和发送器.听器接收服务器端发来的

请求, 发送器发送代理端处理的数据.

服务器端和代理端之间的通信是以封装的数据对象进行 socket消息传输的, 采用了 TCP /

IP的 Socket和 java线程技术.在服务器端的 ServerThread. java类能够侦听局部数据库代理端的

消息并做出回应,一旦代理端有活动,即分配一私有端口给代理端.这样代理端和服务器端可利

用唯一的私有端口生成新的 Socket进行通信, 相应的两端都有侦听器 ( listener)和发送器 ( send-

er)来互相发送接受消息.
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图 3 局部数据库上推代理系统中整体结构

4. 2 基于 java类的设计与实现

设计的 java类分别是 package com. M d-

bXm .l D ata: 数据处理主要类; package com.

M dbXm .l C lien:t 局部数据库代理端主要类;

package com. M dbXm .l Server: 多数据库服务

器端主要类; package com. M dbXm .l U tils: 公

共类.

1)数据封装类: 数据须进行统一封装处

理,再放入多数据库服务器的数据缓冲区中,

见表 1.

2)代理端主要类, 见表 2.

3)服务器端主要类: 服务器端对数据的

操作是基本上是代理端的逆过程,可使用上

面两个包中的类. 主要的类包括: ServerL is-

tener,是多数据库服务器端侦听器; DataTab le

是多数据库服务器端发送器.

4)重要的通用类: 通用类 TypesU til作用

是对局部数据库的数据进行类型转换, 得到

一致 的 JDBC 数 据类 型. 例如: CHAR、

NCHAR、CHARACTER, 统一转换成 CHAR类

型; DEC IMAL, DEC, NUMBER 统一转换成

DEC IMAL类型.

4. 3 开发环境

系统环境W indows2000server;使用 java语

言,结合 XML技术编程. 工具包括 Jbuiler8. 0;

java开发包 JDK1. 4. 1;使用 SQL Server 2000,

DB2、O racle8. 1. 6辅助测试 ; XML、DTD和

Schema编写工具为 XML-SPY3. 0和 U ltrEdit- 32. 表 2 代理端主要类

类名 功能描述

C lientL istener 代理端侦听器

C lientSender 代理端发送器

LDBIn fo
处理局部数据库的信息,包括驱动程序,

用户名,密码等

SysDb 建立和保持与局部数据库的连接

DBH elp err 读取上推的局部数据库数据,封装到 DataSet

Sq lType 对各数据类型进行分类,形成统一数据类型

Xm lDoc 各类型数据的 DOM封装、解析、处理

表 1 数据封装类

类名 功能描述

DataColum n 封装一列数据

DataTab le 利用 DataColum n封装一个表的数据

DataS et 包含上推的 DataTab le,对数据进行统一的描述

DataAsdapter 利用上述几个类对数据进行操作

Xm Hl elper
读取 dataset中的数据,形成局部数据库中

数据的 XML描述文档

程序中使用 JDBC进行数据库联接; XML文档在生成和传输过程中以 DOM对象存在,用 DOM

技术对其进行操作;一服务器可能连接多个局部数据代理,使用多线程来进行同步通讯.
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4. 4 功能分析

1)局部数据库元数据提取:信息均符合上面定义的 DTD格式的 XML文档形式, 在服务器

端统一读取和识别.

2)局部数据库具体表中数据记录的提取: 根据已上推并存储在服务器端缓冲区的表的元数

据信息,向局部数据库代理发出对不同数据的请求命令. 代理接收到以 XML文档打包的命令

后,解析并执行, 最后向服务器端发送执行结果.

3)对局部数据库数据的操作:对已上推的数据进行操作, 包括查询和更新.局部数据库代理

解析命令执行后返回操作是否成功的标志.

5 结语

本文以多数据库中间件为系统框架, 以 DTD的方式定义了描述局部数据库上推数据的

XML模式,作为局部数据库代理与上层集成机之间的通信规范,以此为基础实现多数据库中间

件中的上推机.

多数据库中间件的研究是一项长期而艰巨的课题,在此框架下的局部数据库上推描述涉及到模式

集成、冷热插拔、安全等一系列问题.实现多数据库中的局部上推中间件还需要进行深入研究和完善.
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Abstract: This paper analyzes the conten,t extraction and description o f the up-pushed data in loca l

database. It def ines theXML schema o fthe up-pushed data descript ion in local database by DTD which

is used as the up-push ru les and commun ica tion standard betw een the agent of loca l database and the

integrato r. Based on it the up-pusher is realized.
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