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移动通信短消息在航标灯监控中的应用
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摘要: 介绍了由 Siem ens公司推出的新一代工业级 GSM通信模块 TC35的主要结构、基本特性,并利

用单片机在 GSM无线通信网络下对其进行控制, 实现了在航标灯监控中的应用. 经过现场运行证

明, 单片机控制系统能实时地监测航标灯的工作状态, 达到系统工业级的品质保证,并且具有高可靠

性、高实时性和维护方便性等优点.
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航标灯是航道的基础助航设施, 直接影响船舶的航行安全,但传统的航标灯管理模式落后,

存在实时性差、可靠性与效率较低、费用较高、安全隐患较多等弊端,已经无法适应日益繁忙的

航道运输所提出的高质量安全航行的需求. GSM是目前全球最成熟的数字移动通信标准,在国

内基本达到无缝覆盖,并且具有音质清晰、通话稳定、传输可靠、容量大、良好的保密性等优点.

短消息业务是 GSM提供的基于数据分组交换的一项电信业务,可以免费开通. 由于短信息传输

用的是信令信道,采用存储转发的方式,不占用业务信道,因此短信息服务费用低,传输可靠
[ 1]
.

利用单片机对 TC35 i在 GSM无线通信网络下进行综合开发, 完成了对 TC35i的控制并实现短

消息的收发的设计和应用.航标灯监控中心可以实时地监测航标灯的工作参数与状态,管理航

标灯的信息,帮助航道管理部门快速地掌握航标灯的信息和工作状态, 及时发现故障, 提高航标

灯的可靠性和可用性,增强航道航行的安全性,提高航道管理效率. 同时, 大大地减少了航标灯

的维护费用,降低航标灯管理人员的劳动强度,并能实现航标灯信息的共享,产生良好的经济效

益和社会效益.

1� 短消息收发系统的构成

本设计由监控终端和监控中心两部分组成. 监控终端由单片机控制系统和 TC35i模块组

成,单片机通过电路以 9. 6 kb /s的速率和 GSM网络专用模块 TC35 i相连接,单片机控制系统在

上电后完成初始化即进入待命状态, TC35 i模块处于接收状态
[ 2 ]
.在监控终端与监控中心之间

建立通信协议,当监控终端收到监控中心的指令消息,立即对消息进行分析,并实时反馈航标灯

当前工作状态和相关信息. 如果航标灯出现故障,监控中心就发报警消息给相关负责人, 从而能

及时地对航标灯进行维护、检修.在监控中心, 将 TC35终端模块与 PC机相连 (通过 RS232接

口,同时 TC35终端模块支持 GSM AT指命集合 ) ,就可以通过自行编制的短消息收发软件,利用

PC的超级终端功能实现短消息收发.短消息收发系统的硬件框图如图 1所示.
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图 1� 短消息收发系统的硬件框图

TC35 i模块接口通过 40脚的 ZIP连接器与外围电路连接, 插座的功能引脚包括的直流电

源引脚、启动引脚、标准的 RS- 232通信接口和 SIM卡引脚.相应的外围电路有电源电路、开关

启动电路 ( IRF9640)、SIM卡电路和指示灯电路
[ 3]
. TC35 i模块外围电路如图 2所示.

图 2� TC35 i模块外围电路

电源电路为 TC35i模块提供峰值为 2A的 5V电压. 开关启动电路 ( IRF9640)在模块加电

后,在 / IGT引脚施加一个下降沿时间小于 1m s、宽度至少为 100ms的低电平信号, 且启动后 /

IGT引脚应保持高电平 ( 3. 3 V ) .驱动 IGT时 TC35 i供电电压不能低于 3. 3V, 否则 TC35 i不能激

活启动. LED与 SYNC引脚相连,以此判断模块的工作状态.

TC35终端模块内置了 TC35 i模块,同时封装了电源电路、启动与关机电路、数据通信电路、

语音通信电路、SIM卡电路、指示灯电路等外围电路.

系统利用单片机 AT89C2051的串口与 TC35 i通信,充分利用芯片的接口资源, 减少系统复

杂性, 易于实现, 并且成本很低.

2� 单片机控制系统对 TC35 i模块的控制

TC35i的数据通信接口为 RS- 232串行接口, 工作在 CMOS电平 ( 2. 65 V ) , 使用 /TXD和 /

RXD两个引脚与单片机通信, 支持标准的 AT命令集. 单片机可以通过正确的 AT指令对 TC35 i
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模块进行初始化和短消息的接收发送控制.对短消息的控制共有 3种模式: B lock模式, PDU模

式和 Tex t模式. 在本设计中,监控终端发送和接收的信息全部都是英文字符和数字,不含中文

字符, 故采用相对简单的 Tex t模式收发短信, 以简化单片机的控制程序. 单片机通过以下系列

AT指令对短消息进行控制.

2. 1� AT命令初始化

AT命令集中的所有命令必须以前缀 � AT�或 � at�开头,使用回车符 ( < CR> )结束命令. 命

令正确执行后,会返回参数字符串和 � OK�,出错则返回 � ERROR�和错误信息码 [ 4]
.

设置短消息中心: AT+ CSCA = � + 8613800200500� < CR > (短消息中心 ); 注意短消息中

心号码可能因不同手机或不同区域而不同,在初始化命令中可以使用 AT + CSCA = ? 来读取当

地的短消息的服务中心号码. 如果短消息中心号码改动了, 在使用 � AT + CSCA �语句时, TC35

必须要重新启动,否则不能正常工作.

设置短消息到达自动提示: AT+ CNM I= 1, 1, 0, 0, 1< CR > ,设置短消息到达提示,当短消

息被接收,将获取指令: + CMT I: � SM �, INDEX(信息存储位置 ).

2. 2� 收发和删除短信息

在 Text模式收发英文短信,短信的内容采用 � GSM �字符集, 可以直接发送而无需经过编码

转换
[ 5]
. 监控终端发送和接收短信息的具体 AT命令如下:

1)发送短信息

AT + CMGF= 1 < CR> / /设置短信息格式为 Text模式

AT + CSCA =短信服务中心地址编码 < CR> / /设置短信服务中心号码

AT + CMGS=手机号码编码 < CR > / /发送短信

>短信内容 ( GSM编码 ) / /收到 � > �响应后输入短信内容

< ctrl- Z > / /短信内容结束,确认发送短信

2)接收短信息

+ CMG I: �SM �,短信息记录号 � � � / /新短信到来指示

AT + CMGR=短信息记录号 < CR> � � � / /阅读一条短信

返回: + CMGR:短信内容 ( GSM编码 ) � � � / /返回短信的内容

3) 删除短信息

AT + CMGD=短信息记录号 < CR> � � � � / /删除一条短信

返回: < CRLF> OK < CRLF>

初始化单片机的串口后,通过串口将上述的命令送到 TC35 i模块就可以实现短信息的发送

和接收.

3� TC35模块与 PC机通信

TC35模块通过 RS232将终端与 PC机串行口相连. 打开超级终端, 选择直接串行口连接,

端口参数设为 9600 b it / s, 无校验, 数据位 8, 停止位 1. 点击超级终端工具上的呼叫按钮, 输入

AT后回车, 屏幕上如果出现 OK则表明计算机与 TC35模块连接成功, 这时就可以输入各类

GSM AT命令. 控制中心从而实现控制 TC35终端 Modem通信.监控中心信息处理软件的方式,

由于监控中心同样使用 GSM无线终端,因此可以利用它提供的串口通信方式与 AT命令采用高

级语言 (如 VB, De lph,i VC等 )的串口通信实现
[ 6 ]
.
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4� 结束语

该系统通过现场运行,在监测过程中,单片机控制系统发现航标灯发生电池欠压、灯质异

常、熄灯以及其他设备故障时,会自动进行报警, 显示故障的类型,提示管理人员采取相应的措

施,并通过短信方式将故障信息发送到指定的负责人的手机上.有了该系统,航道管理部门可以

轻易地掌握航标灯的工作状态和相关信息,做到及时、有针对性地对航标灯设备进行维护与检

修.
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Application of ShortM essage ofM obile Commun ication

in Pharos Control

LIANGW e-i zhong, X IE Yun, Q IU Zhen-zhen, ZHANG Zhong-bo

( F acu lty of Automa tion, Guangdong Un iv ers ity o f Techno logy, Guang zhou 510090, Ch ina)

Abstract: The thesis introduces the characteristics and arch itecture of TC35 modu le, a new industry

GSM commun icat ion module produced by Siemens, w h ich is contro lled by a m icroprocessor in GSM

W ire less Communication N etwork and applied in pharos con tro.l Testif ied by on-spot funct ion, th ism-i

croprocessor control system can realize rea-l t ime supervision of thew orking status o f the pharos and a-

ch ieve industrial standard credib ly, and it has spec ial propert ies o f h igh re liab ility, conven ientma inte-

nance and good stabilization.

Key words: m icroprocessor contro l system; GSM Netw ork; short message; AT instruct ion
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